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(57) Abstract 

The colour television composite signal digital decoder, comprising luminance information transmitted on a carrier and chrominance 
J!^^f ,0 ^^ nS T tt f , P" a sub - carrier ' comprises an analog/digital (A/D) converter (1) of which the input receives the composite signal 
(CVBS) and of which the output is connected in parallel to a luminance channel (2) and to a chrominance channel (3); the luminance 
channel comprises a trap filter (4) whereas the chrominance channel comprises at least one band-pass filter (8). The luminance channel (2) 
further comprises a vertical medial filter assembly (6) intended to compare the luminance signals of three successive TV image lines and 
to output the median value of said signals, whereby the chrominance diaphoty ("cross-luminance") is substantially reduced and the strong 
vertical transitions of luminance are preserved. & 



(57) Abreg£ 

Le decodeur numerique de signal composite de t61evision couleur comportant une information de luminance transmise sur une 
porteuse, et une information de chrominance transmise sur une sous-porteuse, comprend un convertisseur (1) analogique/numenque (A/D) 
dont Tentr6e recoit le signal composite (CVBS) et dont la sortie est reliee en parallele a une voie de luminance (2) et a une voie de 
chrominance (3); la voie de luminance comprend un filtre a trappe (4) tandis que la voie de chrominance comporte au moins un filtre 
passe-bande (8). La voie de luminance (2) comprend, en outre, un ensemble de filtre median vertical (6) agencS pour comparer les signaux 
de luminance de trois lignes d'image TV successives et pour foumir en sortie la valeur m^diane de ces signaux, grace a quoi la diaphotie 
de chrominance est rdduite et les fortes transitions verticales de luminance sont conservees. 
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DECODEUR NUMERIQUE DE SIGNAL COMPOSITE DE TELEVISION 
COULEUR, EN PARTICULAR DECODEUR NUMERIQUE MULTISTANDARD. 

L'invention est relative § un d6codeur num6rique de signal 
composite de t6l6vision couleur comportant une information de luminance 
5 transmise sur une porteuse, et une information de chrominance transmise 
sur une sous-porteuse, ce d6codeur comprenant un convertisseur 
analogique/numSrique dont I'entr6e report le signal composite et dont la 
sortie est reli6e en paraltele a une voie de luminance et a une voie de 
chrominance, la voie de luminance comprenant, en g6n6ral, un filtre £ 
10 trappe propre d fournir en sortie reformation de luminance s6par6e au 
mieux de reformation de chrominance tandis que la voie de chrominance 
comporte au moins un filtre passe-bande propre & fournir en sortie 
reformation de chrominance s6par6e au mieux de reformation de 
luminance. 

15 L'invention a pour but, surtout, de fournir un tel d6codeur 

num6rique qui permette de r6duire sensiblement ou meme de supprimer la 
diaphotie de chrominance (ou "cross-luminance"), c'est-3-dire de supprimer 
les parasites provenant de reformation de chrominance sur la luminance. II 
est souhaitable que la reduction de diaphotie de chrominance soit assur6e 

2 0 tout en respectant les fortes transitions de luminance qui peuvent se 
produire dans le sens vertical de I'image, par exemple tors du passage 
brusque d'une ligne tr6s claire d une ligne tr6s sombre, ou inversement. 

II est souhaitable, en outre, que la solution propos6e soit d'un prix 
de revient acceptable, en particulier pour un tel d6codeur num^rique r6alis6 

2 5 sous forme de circuit int6gr6 ; en raison des couts d'investissement 
importants pour la fabrication de circuits int6gr6s, il est n6cessaire que le 
d6codeur num6rique soit produit en grandes quantit6s ; il est done 
avantageux qu'un tel d6codeur num6rique puisse convenir & diff6rents 
standards de t6l6vision, notamment aux standards PAL et SECAM. 

30 Selon l'invention, un d6codeur num6rique de signal composite de 

t6l6vision couleur, du genre d6fini pr6c6demment, est caract6ris6 par le fait 
qu'il comprend, sur la voie de luminance, un ensemble de filtre median 
vertical agenc6 pour comparer les signaux de luminance de trois lignes 
d'image TV successives et pour fournir en sortie la valeur m6diane de ces 
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signaux, grace a quoi la diaphotie de chrominance est r6duite, tandis que 
les fortes transitions verticales de luminance sont conserv6es. 

Avantageusement, I'ensemble de filtre m6dian vertical comprend, 
en combinaison avec un filtre median vertical proprement dit, deux lignes a 

5 retard en s6rie introduisant chacune ur retard §gal a la dur6e d'une ligne 
d'image TV, le filtre median ayant irois entries reli6es, chacune par 
rinterm6diaire d'un filtre passe-haut, respectivement a I'entr6e de la 
premiere ligne a retard, a la sortie de cette premi6re ligne a retard, et a la 
sortie de la deuxiame ligne a retard. 

0 Le d6codeur comporte, en s6ne avec les lignes a retard, un circuit 

de soustraction recevant sur une entr£e le signal complet et sur une autre 
entr6e la partie haute frequence de ce signal, et donnant en sortie la partie 
basse fr6quence du signal, et un circjit additionneur qui report sur une 
entr6e ladite partie basse frequence et sur une autre entr6e la partie haute 

5 frequence sortant du filtre median, de maniare a reconstituer en sortie du 
circuit additionneur un signal complet. 

De pr6f6rence le circuit soustracteur et le circuit additionneur sont 
plac6s entre les deux lignes a retard et une liaison paraliaie a ces lignes est 
pr6vue entre la sortie de la premiere ligne a retard et une premiere borne de 

0 travail d'un commutateur dont la borne commune est reli6e a Tentr6e de la 
deuxiame ligne a retard, tandis que la deuxieme borne de travail du 
commutateur est reli6e a la sortie ce ['additionneur de sorte que par 
basculement du commutateur on peut passer d'une structure de filtre non 
r6cursive a une structure recursive, en particulier pour des signaux de 

2 5 standard SECAM. 

Avantageusement, le dacodeur est pr6vu pour atre multistandard 
PAL et SECAM et la deuxiame ligne a retard associ6e au filtre m6dian 
vertical de la voie de luminance comprend des moyens de commutation de 
1136 pixels par ligne d'image TV pour le SECAM, a 1135 pixels par ligne 
30 d'image TV pour le PAL. 

Dans un tei d6codeur multistandard, la sortie de luminance filtr6e 
PAL est branch6e sur la sortie du circuit additionneur, tandis que la sortie 
du signal de luminance filtrae SECAM est branch6e sur la sortie de la 
deuxiame ligne a retard, et un commutateur relie, selon sa position, la 
35 sortie PAL ou SECAM a la sortie du filtre. 

Selon un autre aspect de ('invention, qui peut atre utilis6 
ind6pendamment ou en combinaison avec les caract6ristiques pr6c6dentes, 
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le d6codeur num6rique de signal composite de television couleur, 
comprenant un convertisseur analogique/num6rique dont I'entr6e regoit le 
signal composite et dont la sortie est relive en paralieie & une voie de 
luminance et d une voie de chrominance, la voie de luminance comportant 
un filtre £ trappe propre d fournir en sortie reformation de luminance 
s6par6e au mieux de Pinformation de chrominance, tandis que la voie de 
chrominance comporte au moins un filtre passe-bande propre d fournir en 
sortie ('information de chrominance s6par6e au mieux de ('information de 
luminance, multistandard SECAM et PAL, est caract6ris6 par le fait que la 
frequence d'echantillonnage du convertisseur analogique/num£rique est 
6gale ou sensiblement 6gale d quatre fois la frequence de la sous-porteuse 
de chrominance PAL. 

Avantageusement l'6chantillonnage est synchronise sur les 
passages par z6ro et par les maxima et minima de la sous-porteuse de 
chrominance PAL de telle sorte que les echantillons obtenus correspondent 
directement aux deux composantes s6par6es de la chrominance. 

L'invention consiste, mises £ part les dispositions expos6es ci- 
dessus, en un certain nombre d'autres dispositions dont il sera plus 
explicitement question ci-apres & propos d'un exemple de realisation 
particulier decrit avec reference aux dessins ci-annex6s, mais qui n'est 
nullement limitatif. 

La Figure 1 de ces dessins est un diagramme illustrant les 
vecteurs transmis pour ('information de chrominance dans le standard PAL. 

La Figure 2 est un schema r6sumant les informations de 
chrominance pour des lignes successives d'une trame selon le standard 
SECAM. 

La Figure 3 est un schema d'un d6codeur num6rique selon 
l'invention. 

La Figure 4 est un schema plus d6taill6 de I'ensemble du filtre 
median du d6codeur de la Figure 3. 

La Figure 5 est un schema illustrant une forte transition de 
luminance entre deux lignes horizontales successives, et le traitement 
assure par le filtre median. 

La Figure 6 est un schema montrant un parasite dans un segment 
& luminance constante d'une ligne. 
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La Figure 7 est un sch6ma illustrant T6limination de la 
chrominance parasite (la sous-porteuse) couleur dans Tinformation de 
luminance. 

La Figure 8 est un diagramme illustrant un 6chantillonnage selon 
5 Tinvention sur les deux sous-porteuses de chrominance du standard PAL. 

La Figure 9 est un sch6ma du d6codeur num6rique de la Figure 3 
adapts au standard SECAM. 

La Figure 10 est un schema du d6codeur de la Figure 3 adapt6 au 
standard PAL. 

10 La Figure 11 est un schema illustrant la d6modulation de la 

chrominance. 

La Figure 12, enfin, est un schema llustrant la suppression de la 
luminance parasite (multi-burst par exemple) dans Tinformation de 
chrominance. 

15 Avant de consid6rer le d6codeur num6rique de Tinvention, on 

rappelle que selon le standard PAL, reformation de chrominance est 
constitute par deux composantes U, V (voir Figure 1) d'un vecteur 
transmises en m6me temps sur deux sous-porteuses d6phas6es de 90° et 
modules en amplitude par les composantes U et V. La longueur du 

2 0 vecteur de composantes U et V donne la saturation de la couleur tandis 

que Tangle o entre ce vecteur et Taxe de la composante U donne la teinte 

de la couleur. Dans Texemple repr6sent6 sur te sch6ma de la Figure 1, un 

vecteur Cj d'angle cp a 6t6 represents avec pour composantes U1 et V1. 

A ia transmission, notamment par des amplificateurs non Iin6aires 

25 en fonction de la phase, Tangle <p se trouve modifte d'une valeur Acp, 

— ► — ► 

variable selon Tamplitude du vecteur. Le vecteur C { devient C la . II en 
r6sulte de fausses couleurs si aucun remade n'est apport6. 

Pour 6viter ces fausses couleurs, dans le standard PAL on 
transmet, sur deux lignes successives, la mSme composante U1 et des 
30 composantes oppos6es pour VI. C'est-S-dire que pour une premifere iigne 
on transmet V1 et pour la deuxteme Iigne -V1 comme represents suMa 
Figure 1. La mSme modification d'angle A<p va s'appliquer au vecteur C\ 
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— > 

de composantes U1 et -V1, qui a mfime amplitude que le vecteur C x de 
composantes U1, VI. 

— ► 

A la reception, la composante verticale V' 1b du vecteur C' lb 

d6cal6 de Acp, de la deuxteme ligne, est invers6e de sorte que Ton obtient 
-+ -* 
5 le vecteur C lb repr6sent6 en tirets, sym6trique du vecteur C la en traits 

-> 

mixtes par rapport au vecteur Cj en trait plein. La somme du vecteur C 15 
en tirets de la deuxi&me ligne dMmage TV et du vecteur C ia en traits 
mixtes de la^premtere ligne donne un vecteur dont Tangle cp est bien celui 
du vecteur C x en trait plein. La couleur est ainsi conserv6e. 

10 Le standard PAL fait ainsi intervenir un commutateur a frequence 

lignes qui inverse la composante V transmise ou repue. 

Dans le standard SECAM les deux composantes de chrominance 
que Ton d6signera encore par U et V pour simplifier, sont transmises 
successivement. Ainsi, comme Mustr6 sur la figure 2, sur la premiere ligne 

15 d'une trame, d la reception, on disposera de ('information de luminance Y1 
et de la composante U1 de chrominance pour cette premiere ligne. 

A la deuxi6me ligne de trame qui correspond a la troisteme ligne 
d'image (une image se compose de deux trames dont les lignes sont 
entrelac6es) I'information de luminance est repue pour cette ligne ainsi que 

2 0 la deuxteme composante V3 de chrominance ; par contre dans un 

d6codeur SECAM classique analogique, on r6utilise reformation de 
chrominance U1 de la premiere ligne. Pour la troisi6me ligne de trame, ou 
cinquiSme ligne d'image, on dispose de la premiere composante U5 de 
chrominance, mais on r6utilise la deuxi6me composante de chrominance 

25 V3 de la troisi&me ligne, et ainsi de suite. 

On se reporte maintenant d la Figure 3 illustrant schdmatiquement 
un d6codeur num6rique de signal composite de t6l6vision couleur 
permettant de r6duire et meme de supprimer la diaphotie de chrominance 
tout en conservant les fortes transitions verticales de luminance. 

30 Le d6codeur num6rique comporte un convertisseur 1 

analogique/num6rique A/D dont Tentr6e repoit le signal composite CVBS et 
dont la sortie est reli6e en paraltele a une voie de luminance 2 et 3 une voie 
de chrominance 3. 

La voie de luminance 2 comprend un filtre d trappe 4 ("notch 

3 5 filter") dont la sortie est reltee d une cellule d retard 5 destin6e 3 
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compenser le d6lai de traitement de la chrominance dans la voie 3. La 
sortie de cette cellule d retard 5 est reli6e d Tentr6e d'un ensemble 6 de 
filtre m6dian vertical, agenc6 pour comparer les signaux de luminance de 
trois lignes d'image TV successives et pour fournir en sortie la valeur 
5 m6diane de ces signaux. Cet ensemble 6 sera d6crit plus en detail avec 
r6f6rence d la Figure 4. La sortie de I'ensemble 6 est reli6e d I'entrSe d'un 
convertisseur nunr>6rique/analogique 7a qui fournit, en sortie, le signal de 
luminance Y. 

La voie de chrominance 3 comporte un filtre passe-bande 8 dont 
10 la sortie est reli6e & un ensemble E pour le traitement de reformation de 
chrominance. Cet ensemble E comporte deux sorties s6par6es, munies 
respectivement d'un convertisseur 7b, 7c num6rique/analogique D/A, pour 
fournir les composantes U et V de chrominance. 

L'ensemble de filtre median 6 comme itlustr6 sur la Figure 4 
15 comprend, en combinaison avec un filtre median 9 proprement dit, deux 
lignes & retard 10, 11 en s6rie introduisant chacune un retard 6gal S la 
dur6e d'une ligne d'image TV, soit 64 jas pour le standard PAL ou SECAM. 

Le filtre median 9 comporte trois entr6es 9a, 9b, 9c. L'entr6e 9a 
est reli6e d Tentr6e de la premiere ligne 3 retard 10 par I'interm6diaire d'un 
2 0 filtre passe-haut 12a (ou passe-bande) dont I'allure de la r6ponse en 
fr6quence est donn6e £ I'int6rieur du rectangle sch6matisant ce filtre. 
L'entr6e 9b du filtre median est reli6e par un filtre passe-haut 12b, 
semblable au filtre 12a, a la sortie de la ligne 3 retard 10. La troisteme 
entr6e 9c est reliee S la sortie de la ligne a retard 11 par I*interm6diaire 

2 5 d'un autre filtre passe-haut 12c. 

Le d6codeur comporte, en s6rie avec les lignes a retard 10 et 11, 
un circuit de soustraction 13 et un circuit additionneur 14 dispos6s, dans 
cet ordre, entre la sortie de la ligne 10 et I'entr6e de la ligne 1 1 . 

Le circuit de soustraction 13 regoit, sur une entree 13a, le signal 

3 0 complet et, sur une autre entr6e 13b la partie haute fr6quence du signal, 

obtenue d la sortie du filtre passe-haut 12b. Le circuit 13 retranche du 
signal complet cette partie haute fr6quence pour donner, sur sa sortie 13c, 
ie signal amput6 de cette partie haute fr6quence; on appelle partie "basse 
frequence" le signal ainsi amput6. 
35 Le circuit additionneur 14 regoit, sur une entr6e 14a reli6e d la 

sortie 13c, la partie basse fr6quence du signal. Une autre entr6e 14b, du 
circuit 14, est reli6e d la sortie du filtre m6dian 9 et report done la partie 
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haute frequence filtr6e du signal, Le circuit 14 additionne cette partie haute 
frequence filtr6e d la partie basse frequence pour donner sur sa sortie 14c 
un signal complet reconstitu6, dont la partie haute frequence est filtr6e. 

Un commutateur 15 £ deux positions est prevu entre la sortie du 
circuit 14 et Tentr6e de la ligne 11 qui est reli6e d la borne commune 15a 
de ce commutateur. 

La sortie de la premiere ligne d retard 10 est reii6e par une 
derivation 16 £ une premiere borne de travail 15b du commutateur, tandis 
que la sortie 14c du circuit 14 est reli6e S une deuxi6me borne de travail 
15c de ce commutateur. 

Lorsque le commutateur 15 est dans la position representee, de 
mani6re sch6matique, en trait plein sur la Figure 4, pour laquelle la borne 
1 5c est reli6e d la borne 1 5a, le filtre a une structure recursive £ utiliser en 
particulier pour des signaux de standard SECAM. 

Lorsque le commutateur 15 occupe I'autre position, representee 
en tirets, pour laquelle la borne 15b est reli6e £ la borne 15a, la structure 
de filtre est non recursive et convient au standard PAL. 

La ligne & retard 11, avantageusement constitu6e par une 
m6moire RAM, est programmable. Lors de la commutation du standard 
SECAM au standard PAL, la configuration de la ligne d retard 1 1 est 
modifi6e de 1 136 pixels par ligne d'image a 1 135 pixels par iigne d'image. 

Un autre commutateur 17 £ deux positions est pr6vu £ la sortie de 
la ligne £ retard 1 1 . La borne commune 17a de ce commutateur est reliee d 
une ligne fournissant le signal de luminance Y. Une derivation 18 relie la 
sortie 14c du circuit 14 a une premiere borne de travail 17b du 
commutateur 17. La deuxieme borne de travail 17c, du commutateur 17 a 
deux positions, est reli6e a la sortie de la ligne en retard 1 1 . 

Lorsque le d6codeur est destine £ travailler sur des signaux de 
standard PAL, le commutateur 1 7 est place dans la position representee en 
tirets, etablissant une liaison entre les bornes 17b et 17a. 

Pour le traitement de signaux de standard SECAM, le 
commutateur 17 est dans la position representee en trait plein etablissant 
une liaison entre les bornes 17c et 17a. 

Ces positions diff6rentes du commutateur 17, correspondant aux 
standards PAL et SECAM, sont dues aux differences de dur6e de 
traitement du signal de chrominance par Tensemble E selon les deux 
standards. Le traitement pour le SECAM introduit un retard de deux lignes 
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d'image tandis que pour ie standard PAL le traitement introduit un retard 
d'une ligne d'image seulement. 

Les Figures 5 et 6 sont des schemas illustrant des resultats 
obtenus avec le filtre median de I* invention. 
5 La Figure 5 correspond au cas d'une forte transition de luminance 

dans le sens vertical de I'image. Les points successifs yn-1, yn, yn + 1 
portes par I'axe des abscisses correspondent a trois lignes horizontals 
successives de I'image dont on considere, pour simplifier, que chaque ligne 
horizontal a une luminance constante representee par un segment vertical 

10 sur la Figure 5. Dans I'exemple considere, la ligne yn-1 est supposee etre 
totalement obscure, tandis que les lignes yn et yn + 1 sont supposees etre 
totalement claires. L'echelon vertical au niveau de la ligne yn correspond a 
la forte transition verticale de luminance. 

Le filtre median 9 va recevoir sur ses entrees des echantillons e n . 

15 -|, e n et e n + 1 et donner en sortie la valeur m6diane de ces trois 
echantillons. L'echantilion e n .-| correspond a une valeur nulle, tandis que 
les echantillons e n et e n + 1 ont meme valeur. Le filtre 9 fournira en sortie 
une valeur egale a e n ou e n+1 . La forte transition verticale sera ainsi 
respectee. 

2 0 II n'en serait pas de m§me si on effectual une moyenne des 

valeurs des trois echantillons ; cette moyenne aurait une valeur inferieure a 
e n et la transition serait done affaiblie. 

La Figure 6 correspond au cas ou un parasite se produit sur la 
ligne y n , conduisant a un signal echantillonne de valeur tr£s superieure a 

2 5 celles des signaux pour les lignes y n .-| et y n + 1 d'encadrement. Le filtre 
median de I'invention, en classant les trois echantillons de la Figure 6 et en 
donnant en sortie l'echantilion median permet d'eliminer le parasite de la 
ligne y n . 

La Figure 7 est un diagramme illustrant la reduction et meme dans 
30 ces certaines conditions, la suppression de la diaphotie de chrominance. 

Sur le diagramme de la Figure 7 on a represents trois lignes 
successives n-1, n et n + 1 d'image. La sous-porteuse SC de chrominance a 
ete representee, pour chaque ligne, dans le cas du standard PAL. De ce fait 
le dephasage de la sous-porteuse d'une ligne a la suivante est de 90°. 
35 Selon la solution preferee, la frequence d'echantillonnage du 

convertisseur A/D 1 (Figure 3) est choisie egale, ou sensiblement egale, a 
quatre fois la frequence de la sous-porteuse SC de chrominance dans le 
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standard PAL. En outre I'echantillonnage est synchronise sur le passage 
par zero et par les maxima et minima de cette sous-porteuse SC. 

La ligne verticale en pointilles de la Figure 7 correspond a un 
echantillonnage. L'echantillon de la ligne n-1 correspond au minimum 
5 (valeur negative de plus forte amplitude), l'echantillon de la ligne n 
correspond a un passage par zero de la sous-porteuse SC et l'echantillon 
de la ligne n+1 correspond a la valeur positive maximale de la sous- 
porteuse SC. 

Le filtre median 9 ne donnera sur sa sortie que la valeur m6diane 
o de ces trois echantillons, c'est-a-dire la valeur nulle. Le signal de luminance 
Y sera done totalement debarrasse d'une eventuelle chrominance parasite. 

Ce processus se r6p6tera pour les autres 6chantillonnages. Par 
exemple dans celui correspondant a la ligne verticale en traits mixtes de la 
Figure 7, deux echantillons auront une valeur nulle tandis qu'un troisieme 
5 echantillon aura la valeur positive maximale. Le filtre median donnera 
encore en sortie une valeur nulle pour la sous-porteuse de chrominance. 

II apparait ainsi que le decodeur de I" invention avec son filtre 
median vertical permet d'eliminer completement la diaphotie de 
chrominance dans le cas d'un standard PAL, avec frequence 
0 d'echantillonnage egale a quatre fois la frequence de la sous-porteuse 
chrominance et synchronisation de I'echantillonnage sur le passage par 
zero et par les maxima et minima de la sous-porteuse de chrominance. 

Dans le cas du standard SECAM I'effet de reduction de la 
diaphotie de chrominance sera moins radical que dans le cas du standard 
5 PAL evoque ci-dessus, mais globalement, une reduction de diaphotie de 
chrominance sera obtenue. 

La frequence d'echantillonnage, surtout en standard SECAM, peut 
s'ecarter legerement de la valeur egale a quatre fois la frequence de la 
sous-porteuse de chrominance, sans que I'on perde les avantages d'une 
0 reduction de diaphotie de chrominance. 

Le diagramme de la Figure 8 illustre I'obtention des composantes 
U et V de chrominance, en standard PAL, avec une frequence 
d'echantillonnage egale a quatre fois la frequence de la sous-porteuse de 
chrominance, et avec une synchronisation de I'echantillonnage sur le 
passage par zero et par les maxima et minima de cette sous-porteuse. 



WO 97/40632 



PCTYFR97/00724 



10 

Comme explique pr6c6demment, les composantes U et V, en 
standard PAL, sont transmises sur des sous-porteuses d6phas6es de 90°, 
illustr6es sur les deux lignes de la Figure 8. 

Lorsque Ton echantillonne sur le signal composite dans les 
5 conditions indiqu6es pr6c6demment, on obtient directement les 
composantes U et V puisque Tune passe par z6ro quand I'autre est 
echantillonn6e, et r6ciproquement. 

La Figure 9 reprend le schema de la Figure 3, sous une forme plus 
complete au niveau de ['ensemble E de traitement de la chrominance, dans 

10 la version de d6codeur num6rique pour SECAM. 

L'ensembie de traitement E comporte un circuit 19 de 
demodulation FM dont Tentr^e est reli6e £ la sortie du filtre passe-bande 8. 
La sortie du circuit 19 est reli6e £ une entree d'un circuit 20 de 
pond6ration r6glable. 

15 Le circuit 19 est en outre reli6 par une liaison 21 S un circuit 22 

detecteur de disparition de signal de chrominance, destine & supprimer les 
parasites connus sous le terme de "poissons", ou barres parasites. Si 
I'amplitude du signal entrant dans le circuit 19 de demodulation est faible, 
ou disparaTt, la demodulation fournit de fausses couleurs. Le circuit 22 

2 0 permet d'eviter cet inconvenient en r6p6tant Tinformation pr6c6dente si 
I'amplitude du signal entrant dans le circuit 19 est trop faible. 

La sortie du detecteur 22 est reli6e, par une ligne 23, £ une 
commande 24 du coefficient de pond6ration du circuit 20. Une autre 
entree de ce circuit 20 est reliee par une ligne 25 & la sortie d'un circuit 26 

2 5 d'interpolation verticale adaptative. Ce circuit 26 comporte une entree 
reli6e & une sortie du filtre median 6. Une autre entr6e du circuit 26 est 
reli6e par une ligne 27 £ la sortie d'un circuit 28 de d6saccentuation (la 
d6saccentuation est effectu6e selon une courbe dont ('amplitude varie en 
fonction de la frequence portee en abscisse comme indique sommairement 

2 0 & I'interieur du bloc sch6matisant le circuit 28). L'entr6e du circuit 28 est 
reli6e a une borne de la commande 24. La sortie du circuit 28 est en outre 
reliee d une entr6e d'un circuit 29 d'identification de ligne dont une sortie 
est reli6e au circuit 26 par une liaison 30. 

Le circuit 26 d' interpolation comporte quatre lignes a retard et des 

35 circuits logiques pour I'interpolation. La logique de ce circuit 26 n'est pas 
utilis6e lorsque le decodeur passe en version standard PAL. 
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La Figure 10 est un schema blocs plus detailie que celui de la 
Figure 3 du d6codeur num6rique en version standard PAL. 

On retrouve des elements communs d la version de la Figure 9 et 
au schema de la Figure 3, elements qui sont d6sign6s par les mfimes 
5 references num6riques sans que leur description soit reprise. On notera que 
dans la version PAL une ligne de contournement 31 combin6e avec un 
commutateur 31a permet de court-circuiter le filtre d trappe 4 si on le 
souhaite pour une position du commutateur 31a. Pour I'autre position de 
commutateur, le filtre 4 est en service. 
0 L^ensemble de filtre median 6 a 6t6 repr6sent6 sous forme 

simplifi6e sur la Figure 10, par rapport a la representation plus d6taill6e de 
la Figure 4. 

L'ensemble E pour le traitement des signaux de chrominance 
pr6sente certaines differences vis-d-vis de la version SECAM. 
5 L'ensemble E comporte deux voies 32, 33 relives en paralieie £ la 

sortie du filtre passe-bande 8. La voie 32 correspond £ Tune des 
composantes, par exemple la composante U du signal de chrominance, 
tandis que la voie 33 correspond d I'autre composante V de ce signal de 
chrominance. La voie 32 comporte un premier circuit interrupteur 34 

0 pouvant fonctionner 3 une frequence d'ouverture/fermeture commandSe 
par un circuit de synchronisation 35. L'entr6e de ce circuit 35 est reliSe d 
la sortie d'un circuit 36 constitue par une boucle £ verrouillage de phase 
(PLL) dont Tentree report le signal provenant du convertisseur 1. Une sortie 
de la boucle 36 est reli6e, par une ligne 37, a une entr§e de 

5 synchronisation du convertisseur 1. La boucle 36 g6n6re une frequence 
d'echantillonnage 6gale a quatre fois la frequence de la sous-porteuse de 
chrominance <soit 4f sc ), avec synchronisation sur la salve (ou "burst") qui 
constitue une reference 6mise tors de la suppression de ligne d'image 
(retour de spot) et qui permet de definir I'axe de la composante U de la 

0 Figure 1. 

La voie de chrominance 33 correspondant a la composante V 
comporte 6galement un interrupteur 38 dont I'ouverture/fermeture est 
command6e par le circuit de synchronisation 35 S Taide d'une liaison 39. 

Les deux circuits interrupteurs 34, 38 ont leurs 
ouvertures/fermetures commandees d une frequence moitie de la frequence 
d'echantillonnage du convertisseur 1. Comme cette frequence 
d'echantillonnage est choisie egale £ 4f sc , la frequence de fonctionnement 
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des interrupteurs 34, 38 est egale a 2f SC - Le fonctionnement de 
I'interrupteur 34 correspond a un dephasage nul, tandis que le 
fonctionnement de I'interrupteur 38 est dephase de 90° sur la sous- 
porteuse de chrominance. Si on considere le schema de la Figure 8, on voit 
5 que le circuit 34 fournira, en sortie, les echantillons I correspondant a la 
composante U tandis que la sortie du circuit 38 fournira les echantillons II 
correspondant a la composante V. Les circuits 34,38 effectuent ainsi une 
demodulation synchrone pour les composantes U et V. 

La sortie du circuit 38 est reliee a un circuit 40 permettant de 
0 multiplier le signal provenant de 38 par un coefficient +1 ou - 1 fourni par 
un circuit 41. Ce circuit 41 delivre, sur une sortie reliee au circuit 40, 
alternativement les deux coefficients a une frequence egale a la moitie de 
la frequence de ligne d'image soit f,/2. Cette frequence de commutation 
des valeurs de sortie du circuit 41 est commandee par le circuit 35 relie au 
5 circuit 41 par une liaison 42. On rappelle, en effet, que dans le standard 
PAL comme explique a propos de la Figure 1, le signe de la composante V 
etant inverse une ligne d'image sur deux a remission, il convient de retablir 
ce signe a la reception. 

La sortie du commutateur 34 est reliee a I'entree d'un sous- 
0 ensemble de traitement G comportant deux voies de sortie en parallele 42, 
43. La voie 42 correspond a la sortie d'un filtre 44 etablissant une 
moyenne, tandis que la voie 43 correspond a la sortie d'un filtre median 45 
qui classe les echantillons d'entree et fournit en sortie I'echantillon se 
trouvant au milieu du classement. 
5 La selection de la voie de sortie est assuree par un commutateur 

46 qui, sur la Figure 10, est represents dans la position de liaison avec la 
voie 42. La commande du commutateur 46 est assuree par un circuit 47 
detecteur d'amplitude, recevant sur son entree la sortie du filtre passe-haut 
12b. En cas de forte transition verticale d'une ligne d'image a I'autre, le 
0 detecteur d'amplitude 47 commande le commutateur 46 de maniere a 
etablir une liaison avec la voie 43. Par contre, lorsque les transitions 
verticales de luminance ne sont pas trop fortes, le detecteur 47 etablit la 
liaison entre la voie 42 et la sortie de la composante U de chrominance. 

Dans le cas ou des alterations de I' image suivant la direction 
15 horizontal sous forme de rayures verticales plus ou moins 
resserrees(alterations designees par I'expression "structures multi-burst 
horizontales")auraient tendance a se produire, le filtre vertical median peut 
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fitre plus efficace pour supprimer les interf6rences de luminance parasite. 
Le d6tecteur d'amplitude 47 sert d commander la mise en service du fiftre 
median 45 lorsque de telles alt6rations se produisent. 

On pr6voit avantageusement , d la sortie du commutateur 46, un 
circuit K d , am6lioration des transitoires de chrominance (circuit connu sous 
le sigle CTI), pilots par une commande venant de Tensemble 6 de filtre 
m6dian. 

Le sous-ensemble G comprend deux lignes 3 retard 48, 49 relives 
en s6rie et introduisant chacune un retard (64jas) correspondant d une ligne 
d'image. L'entr6e de la premiere ligne 48 est relive § une entr6e d'un 
circuit 50 de multiplication par un coefficient introduit sur une autre entr6e 
indiqu6e par une fteche. Dans I'exemple considers, le coefficient choisi est 
de 0.25. L'entr6e de la ligne 48 est 6galement reli6e a une entr6e du filtre 
median 45. 

La sortie de la ligne 48, branch6e sur I'entr6e de la ligne 49, est 
reli6e d une entr6e d'un circuit de multiplication 51 par un coefficient, et d 
une entr6e du filtre median 45. Le coefficient de multiplication du circuit 51 
est introduit sur une entr6e indiqu6e par une fISche; dans I'exemple 
consid6r6 la valeur de ce coefficient est choisie 6gale a 0,50. 

Enfin, la sortie de la ligne 49 est relive en parallSle £ une entr6e 
d'un circuit de multiplication 52 et d une entree du fittre median 45. La 
sortie du circuit 52 est 6gale au produit de la valeur d'entr6e multipli6e par 
un coefficient choisi 6gal a 0,25 dans I'exemple consid6r6. 

Les sorties des circuits 50, 51, 52 sont envoyees sur les entr6es 
d'un circuit additionneur 53 qui fournit en sortie, sur la voie 42, une 
moyenne pond6r6e des valeurs de la composante de chrominance U pour 
des points de trois lignes successives d'image situes sur une meme 
verticale. 

Le filtre median 45 fournit, en sortie, non pas la valeur moyenne 
pond6r6e, mais la valeur m6diane des trois 6chantillons, comme d6jS 
expliqu6 d propos de la Figure 4 concernant le traitement des signaux de 
luminance. 

Le filtre m6dian 45 en cas de forte transition verticale des signaux 
de chrominance permet de conserver cette forte transition. 

La sortie du circuit 40, relatif d la composante V du signal de 
chrominance est relive d un sous-ensemble de traitement G\ semblable au 
sous-ensemble G et dont la description ne sera pas reprise. Les diff6rents 
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elements de cet autre sous-ensemble sont d6sign6s par les mfimes 
references num6riques affect6es du signe \ 

La Figure 1 1 est un diagramme illustrant la demodulation de 
chrominance, et est & rapprocher du diagramme de la figure 8. La sous- 
5 porteuse SC a 6t6 representee pour trois iignes successives n-1, n et n+1 
avec un decatage de 90° d'une ligne a I'autre. La ligne oblique en pointings 
coupe la sous-porteuse SC des Iignes d'images successives aux points ou 
sont pr6lev6s les echantillons fournis au filtre median ou au filtre £ 
moyenne. 

10 La Figure 12 est un diagramme illustrant la suppression de la 

luminance parasite dans les signaux de chrominance. On a repr6sent6, pour 
trois Iignes d'images successives n-1, n et n+1 reformation de luminance 
L. La ligne oblique en pointill6s determine, par son intersection avec la 
courbe L, les points de preievement des echantillons de chrominance. On 

15 voit ainsi que les trois echantillons qui seront fournis au filtre median 45 
comprennent un echantillon median dans lequel reformation de luminance 
sera nulle, echantillon qui correspond au point P de la ligne n. Ainsi, dans 
cet echantillon, la luminance parasite sera supprim6e puisque reformation 
de luminance L au point P est nulle. 

2 0 Comme il r6sulte des explications qui precedent, de nombreux 

elements de circuit du decodeur num6rique PAL de la Figure 10 sont 
communs au d6codeur num6rique SECAM de la Figure 9, de sorte que Ton 
peut r6aliser, avec un circuit int6gre unique, 3 moindre cout, un d6codeur 
num6rique multistandard SECAM et PAL permettant de reduire la 

2 5 chrominance parasite dans les signaux de luminance et la luminance 
parasite dans les signaux de chrominance. 
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REVINDICATIONS 

1 . D6codeur numerique de signal composite de television couleur 
comportant une information de luminance transmise sur une porteuse, et 
une information de chrominance transmise sur une sous-porteuse, ce 
decodeur comprenant un convertisseur (1) analogique/ numerique (A/D) 
dont I'entree recoit le signal composite (CVBS) et dont la sortie est reliee 
en parallele a une voie de luminance (2) et a une voie de chrominance (3), 
la voie de luminance comprenant un filtre a trappe (4) propre a fournir en 
sortie ('information de luminance separee au mieux de reformation de 
chrominance tandis que la voie de chrominance comporte au moins un 
filtre passe-bande (8) propre a fournir en sortie I'information de 
chrominance separee au mieux de Tinformation de luminance, 
caracterise par le fait que la voie de luminance (2) comprend un ensemble 
de filtre median vertical (6) agence pour comparer les signaux de luminance 
de trois lignes d'image TV successives et pour fournir en sortie la valeur 
mediane de ces signaux, grace a quoi la diaphotie de chrominance est 
reduite et les fortes transitions verticales de luminance sont conservees. 

2. Decodeur selon la revendication 1 caracterise par le fait que 
I'ensemble de filtre median vertical (6) de la voie de luminance comprend 
deux lignes a retard (10,11) en serie introduisant chacune un retard egal a 
la duree d'une ligne d'image TV, le filtre median proprement dit (9) ayant 
trois entrees (9a,9b,9c) reliees par I'intermediaire d'un filtre passe-haut 
(12a, 12b, 12c) respectivement a I'entree de la premiere ligne a retard (10), 
a la sortie de cette premiere ligne a retard et a la sortie de la deuxieme 
ligne a retard (11). 

3. Decodeur selon la revendication 1 ou 2 caract6rise par le fait 
qu'il comporte en serie avec les lignes a retard (10,11) un circuit de 
soustraction (13) recevant sur une entree (13a) le signal complet et sur 
une autre entree (13b) la partie haute frequence de ce signal, et donnant 
en sortie la partie basse frequence du signal, et un circuit additionneur (14) 
qui recoit sur une entree (14a) la dite partie basse frequence du signal et 
sur une autre entree (14b) la partie haute frequence sortant du filtre 
median (9). 
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4. D£codeur selon la revendication 3 caract§ris6 par le fait que te 
circuit soustracteur (13) et le circuit additionneur (14) sont places entre les 
deux lignes d retard (10,11) et qu'une liaison paraltele (16) est pr6vue 

5 entre la sortie de la premiere ligne £ retard (10) et une premiere borne de 
travail (15b) d'un commutateur (15) dont la borne commune (15a) est 
reli6e d I'entr6e de la deuxteme ligne £ retard (11) , tandis que la deuxi6me 
borne de travail (15c) du commutateur est reli6e £ la sortie de 
I'additionneur (14) de sorte que, selon la position du commutateur (15, on 
10 peut passer d'une structure de filtre non recursive a une structure 
recursive, en particulier pour des signaux de standard SECAM. 

5. D6codeur selon Tune des revendications pr6c6dentes 
multistandard PAL et SECAM caract6rise par le fait que la deuxieme ligne a 

15 retard (11) associ6e au filtre median (9) de la voie de luminance est 
programmable et comprend des moyens de commutation de 1136 pixels 
par ligne d'image TV pour le SECAM, £ 1135 pixels par ligne d* image TV 
pour le PAL. 

2 0 6. D6codeur multistandard PAL et SECAM selon la revendication 

4 ou 5 caract6ris6 par le fait que la sortie (17b) du signal filtre en standard 
PAL est branchee sur la sortie (14c) du circuit additionneur (14), tandis que 
la sortie (17c) du signal filtre en standard SECAM est branch6e sur la sortie 
de la deuxieme ligne a retard (11), et qu'un commutateur (17) relie, selon 

2 5 sa position, la sortie PAL ou SECAM £ la sortie du filtre. 

7. D6codeur numerique de signal composite de television couleur 
multistandard SECAM et PAL comportant une information de luminance 
transmise sur une porteuse, et une information de chrominance transmise 

3 0 sur une sous-porteuse (SO de frequence plus 6lev6e, ce d6codeur 

comprenant un convertisseur (1) analogique/ num6rique (A/D) dont la sortie 
est reli6e en paralieie £ une voie de luminance (2) et a une voie de 
chrominance (3), la voie de luminance comprenant un filtre & trappe (4) 
propre d fournir en sortie reformation de luminance s6par6e au mieux de 
3 5 I'information de chrominance, tandis que la voie de chrominance comporte 
au moins un filtre passe-bande (8) propre £ fournir en sortie information 
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de chrominance s6par6e au mieux de ('information de luminance, en 
particulier selon Tune des revendications pr6c6dentes, 

caract6ris6 par le fait que la frequence d'6chantillonnage du convertisseur 
(1) A/D est 6gale ou sensiblement 6gaie a quatre fois (4f sc ) !a fr6quence 
5 de la sous-porteuse chrominance PAL . 

8, D6codeur selon la revendication 7 multistandard PAL et 
SECAM caract6ris6 par le fait que l'6chantillonnage est synchronise sur la 
sous-porteuse de chrominance PAL sur ses passages par z6ro et par les 

10 maxima et minima. 

9. D6codeur num6rique de signal composite de t6!6vision couleur 
multistandard SECAM et PAL selon Tune des revendications 5 £ 8 
caract6ris6 par le fait qu'ii comprend, en configuration PAL, un ensemble 

15 (E) pour le traitement des signaux de chrominance avec deux voies (32, 
33) pour le traitement des composantes (U,V) du signal de chrominance 
PAL, chaque voie comprenant un sous-ensemble (G,G*) avec deux voies 
(42,43; 42\43') dont Tune (42,42') correspond 3 la sortie d'un filtre d 
moyenne (44,44'} et I'autre (43,43') correspond & la sortie d'un filtre 

20 median (45,45"), la selection de la voie de sortie 6tant assur6e par un 
commutateur (46,46') command^ par un circuit (47) d6tecteur d'ampiitude. 
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